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RESUMO

A geracdo de energia elétrica utilizando biogéds em propriedades rurais tem sido amplamente
pesquisada nos Ultimos anos. Diversos sdo os estudos demonstrando a viabilidade técnica,
econdmica e beneficios ao meio ambiente proporcionados por esse tipo de geragdo. Por outro lado,
tanto produtores de diversas regides do pais como fabricantes que trabalham no desenvolvimento
de equipamentos para geracdo voltados a essa demanda tém encontrado dificuldades para sua
implementacao devido a divergéncias em normas apresentadas por distribuidoras de energia
elétrica. Neste artigo, é realizado um estudo comparativo entre as diferentes normas a que esse
mercado esté sujeito. Nesse sentido, sdo apresentadas as principais dificuldades encontradas,
além de demonstrar a necessidade da formulagdo de uma norma mais objetiva, que permita a
ampliagao da utilizacao dessa fonte de energia e abertura desse mercado.
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A necessidade de regulamento de interconexao para

microgeracao por maquinas sincronas e assincronas

The need for interconnection regulation for microgeneration by
synchronous and asynchronous generators

ABSTRACT

The generation of electric energy using biogas in rural properties has been extensively researched in
recent years. There are several studies showing the technical, economic feasibility and environmental
benefits provided by this type of generation. On the other hand, both producers in different regions
of the country and manufacturers working in the development of equipment for generation geared to
this demand have encountered difficulties in their implementation due to divergences in standards
presented by electricity distributors. In this article, a comparative study is carried out between the
different standards to which this market is subject. In this sense, the main difficulties encountered
are presented, in addition to demonstrating the need to formulate a more objective standard, which
allows the expansion of the use of this energy source and the opening of this market.
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1 Introducao

A expansao industrial, o crescimento populacional e o desenvolvimento tecnolégico, normalmente
com objetivo de melhorar a qualidade de vida, apresentam, como contrapartida, um aumento na
demanda por energia elétrica. O sistema hidraulico originalmente desenvolvido para produgéao de
energia elétrica que se utiliza de grandes represas para armazenar agua, conectado a longas linhas de
transmissao, tem sido suplementado por sistemas de geracao de pequeno porte, instalados proximos
as unidades de consumo. Esse tipo de geracdo é chamado de geracao distribuida (GD). Ackermann,
Andersson e Stder (2001) destacam que existe uma tendéncia de investimentos nesses sistemas de
geracdo. Neste trabalho, apresenta-se o estudo, desses autores, que descreve diversas terminologias
utilizadas para se referir a esse tipo de geracao. Os autores destacam, ainda, divergéncias entre os
entendimentos de quais niveis de poténcia definiriam, por exemplo, micro, pequenas, médias ou
grandes centrais geradoras. Em seus estudos, séo relatadas diferencas entre normas de diversos paises.

Nos Estados Unidos da América (EUA), até 1978, as empresas de distribuicao de energia, a seu
critério, poderiam ou n&o aceitar a conexao de sistemas de GD paralela a sua rede. Apds esse periodo,
criou-se a Lei de Politica Regulatoria de Utilidade Publica (Public Utility Regulatory Policies Act)
(PURPA). Essa legislacao, por sua vez, é semelhante a implantada no Brasil por meio da resolugéo
482 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) em 2012. Apds a regulamentacao por meio da
PURPA, em 1978, nos EUA, consumidores que instalassem pequenos geradores poderiam conectar-se
ao sistema interligado de poténcia, desde que atendidas as especificacdes técnicas. Ackermann,
Andersson e Soder (2001) ja descreviam o fato de geradores e operadores, normalmente, discordarem
sobre 0 que atende ou nao aos requisitos para conexao. No Brasil, a GD teve um salto apds a resolucao
482 da ANEEL, em 2012, com um foco a geracao fotovoltaica. No entanto, existem alternativas que
ainda podem ser exploradas. Nesse sentido, uma fonte que apresenta potencial, mas tem sido pouco
utilizada, consiste na utilizagdo de biogas como combustivel para producéo de energia elétrica.

No Brasil, a dificuldade para ingressar nesse mercado € a adequagao aos requisitos das distri-
buidoras de energia. Este trabalho objetiva apresentar as divergéncias nas normas entre diferentes
distribuidoras de energia e, a partir disso, sugere a implementacao de uma normativa definindo um
padrdo a ser adotado por estas.

Por fim, este trabalho esté organizado da seguinte forma: na secao 2, sao apresentas as potencia-
lidades para geracao por meio de biogas; na secao 3, sao descritas vantagens e desvantagens com o
uso da geracao distribuida; na secdo 4, sdo comparadas normas técnicas de diferentes companhias
distribuidoras de energia e apontadas dificuldades encontradas por empreendedores que desejam
investir nesse mercado; na secao 5, sao discutidas propostas que poderiam solucionar as demandas
aqui apresentadas.

2 Geracao distribuida e os sistemas de biodigestores

Atualmente, estudos de viabilidade econémica para implementacao de sistemas de geracéo de
energia elétrica utilizando biodigestores em propriedades rurais, GD, sao realizados, considerando
todos os custos envolvidos para a construcao dos biodigestores. Nesse sentido, cabe questionar se 0s
custos dos biodigestores deveriam ou nao estar incorporados no calculo do custo para implementacao
desse tipo de geracao.

Holm-nielsen, Al Seadi e Oleskowicz (2009) descrevem os impactos ambientais causados, em
especial ao ar e a agua, pelo despejo sem o devido tratamento dos dejetos de animais, entre eles,
lixiviacao de nutrientes da agua e do solo, principalmente nitrogénio e fésforo, além de evaporagao de
amonia e contaminacao patogénica. Destacam, ainda, a preocupagdo com a producao e emissao de



gas metano proveniente desses residuos, cujo impacto para o aguecimento global é aproximadamente
vinte e trés vezes maior comparado as emissoes totais de CO,. Os autores citam também a utilizagao
de biodigestores como uma solucéo adequada para a redugdo do potencial danoso desses residuos.
Por fim, em seu artigo, é apresentada a legislacao europeia, onde sao definidas as metodologias a
serem implementados em propriedades rurais para dar o devido descarte aos dejetos animais, dentre
as quais, o sistema de biodigestor destaca-se a partir da possibilidade da utilizacdo do gés obtido para
aquecimento ou produgao de energia elétrica.

Em seu trabalho, Gadotti et al. (2018) reforcam que as propriedades rurais que atuam com a sui-
nocultura exercem atividade considerada pelos érgaos ambientais como uma “atividade potencialmente
causadora de degradacao ambiental”. Apresentam, ainda, que de acordo com a Lei 9.605/98, Lei de
Crimes Ambientais, o produtor que nao prever um tratamento adequado para os residuos animais
pode ser responsabilizado criminalmente por danos causados ao meio ambiente.

Nesse sentido, a geracdo de energia elétrica adotada em propriedades rurais poderia ser tratada
como um incentivo, um bénus aos produtores que utilizam os biodigestores em suas propriedades
rurais, uma vez que acabam por trazer beneficios ao meio ambiente. Em 2018, Bomfim (2018), em
seu estudo, apresenta a capacidade de obtencéo de biogas classificando por espécie animal, utilizando-
-se de biodigestores. O autor também desenvolve uma analise da capacidade de geracao de energia
elétrica considerando a producéo de suinos por estados no Brasil, cuja capacidade de producao seria
de 4.676,44 GWh/ano No caso do Rio Grande do Sul, a capacidade de geracao de energia elétrica
equivalente através de biodigestores, utilizando os rejeitos da suinocultura como matériaprima, é de
669,18 GWh/ano.

0 estudo de viabilidade econémica do sistema de geracao de energia elétrica em uma propriedade
rural gue possui em média 9.964 suinos foi realizado por Pasini et al. (2019). Nesse trabalho, é
demonstrado que o retorno do investimento ocorre em cerca de trés anos, considerando inclusive a
construcao dos biodigestores.

Cabe ressaltar, ainda, que para um melhor aproveitamento da energia elétrica gerada e uma maior
contribuicdo do ponto de vista ambiental, essa deve ser injetada no sistema elétrico de poténcia de
forma semelhante ao tratamento que é dado as fontes de energia fotovoltaica. Com isso, seria possivel
reduzir a demanda de energia fornecida por hidrelétricas, proporcionando uma maior flexibilidade em
momentos de escassez de agua.

Do ponto de vista social, esses investimentos tendem a melhorar a qualidade de vida dos produtores
rurais, seja pela reducao de odores e insetos atraidos por estes, seja pela reducao dos custos de energia
elétrica. A possibilidade de geracao compartilhada, descrita no artigo 2, item VII, da resolugao 482
de 2012 da ANEEL permite que diferentes unidades consumidoras realizarem a compensagao do
excedente de geracao dentro de uma mesma area de concessao ou permissao. Esse incentivo, a partir
de uma ampla divulgacéao e agdes de esclarecimento, pode tornar esse tipo de geracao um atrativo,
inclusive, a instalacdo de pequenas indUstrias em suas localidades.

Discutidos os beneficios ao meio ambiente e aos produtores rurais obtidos pela utilizagao da GD
utilizando biodigestores conectados ao sistema elétrico de poténcia, cabe questionar quais sdo as
dificuldades encontradas que podem impedir a sua implementacao?

3 Desafios da geracao distribuida

A utilizagao dos sistemas de GD nao é recente, porém a legislacédo em torno dessa questao ainda
nao é clara. Nos Estados Unidos da América, a conexdo de geradores paralelos a rede teve distintos altos
e baixos ao longo da histéria. Por exemplo, ela foi de grande interesse de produtores rurais por volta de
1990 quando se permitiu a possibilidade de gerar energia com motores acionados a gas natural, porém,



em contrapartida, em funcéo da elevacao dos custos do gas natural, acabou reprimindo a demanda.
Uma nova fase surgiu por volta dos anos 2000, com foco nas energias renovaveis (MOZINA, 2010).

Desde a publicagdo da PURPA, em 1978, existem preocupacgbes quanto a seguranca dos traba-
lhadores que atuam em redes de energia elétrica. Uma delas consiste na possibilidade da rede estar
energizada por meio de uma fonte geradora, conectada em alguma de suas extremidades durante
manutencoes, e dessa forma ha um risco aos técnicos que atuam nessas redes. Assim, esforgos no
intuito de desenvolver uma normativa que garanta a seguranca dos operadores vém sendo aplicados
desde entao.

Gupta, Bhatia e Jain (2014) discorrem sobre o problema da seguranca para equipes de manutencao
que atuam no sistema de poténcia, devido a geragao distribuida. Nesse sentido, uma contribuicao
ocorreu a partir da definicao da IEEE 1547. A norma IEEE 1547 define que tao logo ocorra uma perda
de conexao do sistema de geracéo distribuida com o sistema interligado de poténcia, essa geracao
devera ser capaz de detectar a perda e automaticamente desconectar o gerador do sistema.

A norma IEEE 1547, ainda, classifica as unidades geradoras em trés tipos sendo: geradores de
inducao, geradores sincronos e inversores. Os geradores de indugao sao equipamentos que produzem
energia ativa quando conectados paralelos a rede e acelerados acima da velocidade sincrona. No
entanto, para que esses gerem energia ativa, precisam absorver energia reativa da rede. Logo, esse
equipamento, quando perde a conexdo com a rede ou em caso de uma falta em seus terminais,
interrompe a producao de energia em poucos segundos. Ja os inversores sao equipamentos projetados
para seguir um perfil de tenséo fornecido pela rede, logo, uma vez que é interropida a alimentagéao
fornecida pelo sistema de poténcia, a geracao é desconectada em poucos segundos. Dessa forma, a
maior preocupacao incide sobre os geradores sincronos, uma vez que estes possuem controladores de
frequéncia e tensao que permitem que sigam operando mesmo com a perda de conexdo com o sistema
de poténcia. Em um extremo, eles podem ainda servir como fonte de energia reativa para geradores
assincronos ou produzir a tensao de referéncia necessaria para que inversores sigam injetando energia
na rede (MOZINA, 2010).

Campos et al. (2018) apresentam a modelagem de um sistema de geracao distribuida com motor de
combustao interna convertido a biogas. Descrevem como principal método utilizado para esse sistema
de geracédo o uso de motores a diesel convertidos para biogas em conjunto com magquinas sincronas.
Também afirmam que o sistema de geracao de energia utilizado em unidades com biodigestores é
predominantemente formado por geradores sincronos.

Assim, pode-se concluir que a conexao de GD paralelo ao sistema de poténcia apresenta diversas
vantagens, porém requer atencao especial em alguns pontos. Um exemplo pode ser considerado,
em que a abertura de um disjuntor em uma subestacao poderia provocar a formagao de um circuito
composto por diversas cargas e geradores distribuidos conforme ilustrado na Figura 1. Nessa condicao,
mesmo ocorrendo a abertura do disjuntor na subestagdo, a rede poderia seguir energizada por meio
de geradores distribuidos conectados a ela (MOZINA, 2010).



Figura 1 — Geracgao distribuida operando em condicao de ilhamento

Fonte: Criado pelos autores com base em Mozina (2010)

Para além dos riscos a seguranga dos trabalhadores que atuam no sistema de poténcia, a existéncia
de GD conectados em paralelo com a rede apresenta outros pontos a serem observados. Ackermann,
Andersson e Soder (2001) descrevem que, em sistemas de geracao distribuida, os produtores podem
injetar energia na rede de acordo com o preco de mercado, no entanto, iSso nao necessariamente
coincide com as necessidades do sistema. Logo, uma vez que a geracao distribuida atingisse valores
significativos, poderia resultar em excedentes de geracao. Zeineldin e Kirtley (2009) apresentam ainda
que os religadores automaticos possuem tempo de atuacdo entre 500 milisegundos e 1 segundo,
enquanto as normas, a exemplo da IEEE 1547, definem que, nas instalagdes com geracao distribuida,
deveré haver dispositivos de seguranca com capacidade de detectar a perda de conexdo com a rede
e desconectar os geradores em tempo inferior a 2 segundos. Nesse sentido, durante uma falta que
provocasse a abertura de religador, o gerador e o sistema de poténcia poderiam atuar com dindmicas
diferentes, fazendo com que, ao ocorrer uma tentativa de rearme do religador, 0 mesmo poderia
estar operando fora de sincronismo, dessa forma, causando oscilagdes indesejadas ao sistema. Além
disso, uma funcao dos religadores €, apds a deteccao de uma falta, causar uma breve interrupcdo no
fornecimento de tenséo, permitindo que, se possivel, ocorra a extingdo de um eventual arco elétrico.
No entanto, com o uso da geragéo distribuida, a rede poderia continuar alimentada mesmo apds a
abertura do religador.

Além das dificuldades apresentadas, a insercao da geracao distribuida introduz ainda problemas
as empresas responsaveis pela distribuicdo de energia, dentre os quais é possivel citar: alteracao no
sentido de circulagdo da corrente que afeta diretamente o dimensionamento dos equipamentos para
protecao contra faltas (fluxo reverso), elevacédo do nivel de curto-circuito colocando em risco projetos
ja existentes, entre outras. Em funcéo dos pontos anteriormente descritos, Ackermann, Andersson
e Soder (2001) descrevem o fato de geradores e operadores normalmente discordarem sobre o que
atende ou nao aos requisitos para conexao.

Dessa forma, de um lado, tem-se os produtores com a disponibilidade de energia a ser injetada
na rede, associados a preocupacdes ambientais que justificam o uso de biodigestores para producao



de energia elétrica, de outro, tem-se as distribuidoras com a preocupacgéo quanto a segurancga dos
trabalhadores e protecéo de suas instalagbes e equipamentos. Para organizar esse mercado, no
Brasil, existe a Agéncia Nacional de Energia Elétrica, ANEEL onde entre os seus objetivos destaca-se a
determinacao de normas e procedimentos a serem seguidos por produtores e distribuidoras de energia
elétrica. Como isso é feito?

4 Legislacao brasileira para microgeracao distribuida

A ANEEL foi instituida pela lei n°®9.427/1996 e através da lei n° 9.648/1998 foram estabelecidas
as condicoes de acesso aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica a partir de concessionario,
permissionario ou autorizado, para microgeracao distribuida. Nesse sentido, ainda, as principais
normas e procedimentos relacionados séo o Médulo 3 dos procedimentos de distribuicdo (PRODIST),
e a resolugao normativa 482 de 2012.

O PRODIST teve sua primeira versdo aprovada em 2008. Atualmente, é composto por 11 médulos.
Em seu Mddulo 3, sao estabelecidas as condicdes de acesso ao sistema de distribuicdo de energia.
A secdo 3.7 da revisao 7, que entrou em vigéncia em 01/06/2017, é dedicada ao acesso de micro e
minigeracao distribuida. No item 4 dessa secao, sao definidos os requisitos necessarios para 0 acesso
de microgeracao distribuida com poténcia instalada menor ou igual a 75 kW como (ANEEL, 2017):

I Elemento de desconexao: define a necessidade de haver um dispositivo que permita a acessada

(companhia distribuidora de energia em que o sistema de geracao distribuida estd conectado)

realizar a desconexao fisica da rede em caso de necessidade de manutencao.

I Elemento de interrupcao: corresponde ao componente do sistema que realiza a interrupgéo da

geracdo em caso de atuacao de alguma das protegoes.

I Protecao de sub e sobre tensao e protecao de sub e sobre frequéncia: a norma deixa claro que

nao € necessario equipamento especifico, podendo ser realizada por algum relé eletromecanico

capaz de atuar os elementos de interrupcao.

I Relé de sincronismo: de forma semelhante ao item anterior, a norma define que nao é neces-

séario relé de sincronismo especifico, porém exige que exista um sistema eletromecéanico capaz de

identificar o sincronismo entre a tensao produzida pelo gerador e a tensao produzida pela rede e

capaz de operar 0 elemento de interrupcao.

I Anti-ilhamento: é ressaltado na norma que é vedada a conexdo do sistema de geracéo ao

sistema da distribuidora durante interrupgdes de fornecimento. Essa protecao devera garantir a

desconexao fisica nessa situacao. Porém néo é definido na norma qual o tipo de equipamento

que deve ser utilizado.

A resolucao 482 de 2012 da ANEEL, além de definir o modelo em que sera realizada a compensacao
da energia produzida, define as condi¢des para que os produtores possam se conectar ao sistema de
distribuicao de energia. Limita a classificacdo de microgeracao distribuida a poténcia instalada menor
ou igual a 75 kW/h. Em seu artigo terceiro, define que é responsabilidade das distribuidoras elaborar
as normas técnicas que serdo utilizadas para tratar do acesso a microgeracao distribuida. Estabelece,
ainda, que tais normas deverao observar como referéncia o PRODIST, normas técnicas brasileiras e,
de forma complementar, as normas técnicas internacionais (ANEEL, 2012). O PRODIST traz uma
orientacao quanto as protecdes necessarias para geracao distribuida e, em sua sétima revisao, na
secao 3.7, item 4.6, onde define os requisitos de projeto, especifica que (ANEEL, 2017, p. 65):

A acessada pode propor protecdes adicionais, desde que justificadas tecnicamente, em
funcao de caracteristicas especificas do sistema de distribuicao acessado, sem custos
para microgeragao distribuida.



Estariam as distribuidoras de energia seguindo essa orientacao? Poderiam elas definir protecdes
diferentes das especificadas no Médulo 3 do PRODIST? Caso tais protecoes fossem solicitadas por
determinadas distribuidoras, quem deveria arcar com os custos destas? Como estao organizadas
atualmente as normas criadas pelas distribuidoras?

A Companhia Paulista de Forga e Luz (CPFL), em atendimento ao artigo terceiro da resolugédo
482 de 2012 da ANEEL, disponibiliza a norma técnica GED 15303 sob o titulo “Conexao de Micro
e Minigeracéao Distribuida sob Sistema de Compensacao de Energia Elétrica”. Em sua versao 1.5,
publicada em 11/06/2019, no item 5.30, define que:

— Toda central de microgeragao distribuida conectada na rede de baixa tensao (BT) da
CPFL, independentemente da quantidade de fases e da poténcia que pode ser gerada,
devera sé-lo necessariamente por intermédio de inversores eletrénicos, qualquer que
seja a fonte primaria da energia (CPFL, 2019, p. 24).

Essa solicitagao dificulta a implementacao de geradores distribuidos que utilizam os sistemas de
biodigestores para obtencao de biogas e uso desses para acionamento de motores a combustao com
a geracao sendo realizada por maquinas sincronas ou maquinas assincronas (CPFL, 2019).

No Rio Grande do Sul, a Federacao das Cooperativas de Energia, Telefonia e Desenvolvimento
Rural do Rio Grande do Sul (FECOERGS), é formada por 23 cooperativas de eletrificagdo rural. Em
2002, a FECOERGS definiu, em seu planejamento estratégico, a necessidade de adocdo de uma
padronizacao das atividades de distribuicao de energia elétrica. Atualmente, as cooperativas associa-
das seguem as normativas disponiveis no site da FECOERGS. Para a microgeracéo distribuida, em
atendimento ao artigo terceiro da resolugao 482 de 2012 da ANEEL, é disponibilizada a normativa
OTD 035.01.08. Em sua revisdo de 28/06/2018, no item 7.4, descreve os requisitos minimos de
protecao necessarios para conexao de microgeracao distriuida ao sistema de baixa tensao. Relaciona
ainda as fungdes ANSI de cada protecao conforme tabela 1. Em seu anexo Xl, fornece os valores a
serem ajustados em cada uma das fungdes ANSI, com excecao a protecdo 78, a qual faz referéncia
apenas a necessidade de cessar fornecimento de energia em até 2 segundos ao detectar a perda de
conexao com a rede, deixando a escolha do método de deteccdo e a definicado dos pardmetros sob
responsabilidade do projetista (FECOERGS, 2019).

Tabela 1 — Requisitos minimos de protecdo para microgeragao BT

Equipamento Funcao ANSI
Protecéo de Subtensao 27
Protecao de Sobretenséo 59
Protecao de Sobrefrequéncia 810
Protecao de Subrefrequéncia 81U
Relé de Sincronismo 25
Protecao Anti-ilhamento 78

Fonte: Adaptado de FECOERGS (2019)

A Companhia Paranaense de Energia (COPEL), em atendimento ao artigo terceiro da resolucao 482
de 2012 da ANEEL, disponibiliza a normativa NTC 905200. Em sua revisado de outubro/2018, no
item 5, define que a geracdo podera ocorrer por meio de maquinas assincronas para poténcia de até
300kW, logo, possibilitando o uso desse tipo de equipamento para microgeracao distribuida. Define que,
para estas, o fator de poténcia devera ser mantido superior a 0,92. Descreve também que a corregao
do fator de poténcia para esse tipo de geracao devera ser realizada por meio de banco de capacitores
automatico, com o objetivo de evitar a possibilidade de ilhamento. E definido que a capacidade do
banco de capacitores ndo deverd ultrapassar 75% da poténcia reativa méxima do gerador de inducéo.



Apresenta, ainda, conforme figura 2, o esquema unifilar para conexao de microgegéo distribuida em
redes de baixa tensao, BT (COPEL, 2016).

Para protecao do sistema, sao solicitadas as fungdes ANSI 25, 27, 59, 78, 81U/O e 81df/dt. O
documento, em seu item 5.2.1d, justifica a importancia dos relés para detecgéo de ilhamento e define
a necessidade de implementacéo dessa fungao pelos métodos de taxa de variagao da frequéncia (ANSI
81df/dt), e relé de salto de vetor (ANSI 78). Sao fornecidos os valores de ajustes para as funcoes ANSI
27,59, 81U/0, porém fica a cargo do projetista a especificacdo dos valores a serem ajustados para
as funcoes ANSI 78 e 81df/dt (COPEL, 2016).

Figura 2 — Esquema unifilar tipico para geragao em BT

Fonte: COPEL (2016)

A norma NTC 905200, disponibilizada pela COPEL, delimita o tempo minimo para que o gerador
possa se reconectar a rede apés uma falta de energia de 2 minutos. Além disso, descreve as licencas
de operacao que serao solicitadas para cada tipo de geracao. Por exemplo, para geracao realizada a
partir da energia liberada na forma de calor, por meio da combustao de algum combustivel renovével
OU nao renovavel, seré exigida licenca ambiental prévia, licenca de instalacdo e também licenca de
operagao (COPEL, 2016).

Em uma comparacao entre os requisitos para conexdo com a rede das trés companhias descritas
na seccao 4, € possivel observar que, a exemplo da COPEL, sua norma técnica esta organizada de
forma detalhada e facilita significativamente a interligagdo de microgeradores distribuidos a sua rede,
fazendo uma ressalva a caréncia quanto ao desenvolvimento de um método, procedimento ou forma
de célculo que permita ao projetista determinar com maior facilidade os parametros a serem ajustados
no relé de taxa de variacao da frequéncia (ANSI 81df/dt) e relé de salto de vetor (ANSI 78). Por outro



lado, a CPFL coloca como limitagao a necessidade de que a conexao seja realizada por meio de inversor
de frequéncia. Logo, héa severas divergéncias entre 0os equipamentos exigidos por ambas companhias.

Para empresas que buscam desenvolver um produto, com o objetivo de prover algum tipo de
solucao para este segmento e o comercializar em nivel nacional, essas divergéncias entre as normas
das distribuidoras tornam-se um obstaculo. Como Ackermann, Andersson e Soder (2001) ja descreviam
em seu trabalho, o fato de geradores e operadores normalmente discordarem sobre 0 que atende ou nao
aos requisitos para conexao, cabe questionar se nao existe a necessidade de que a ANEEL apresente
uma normativa mais especifica, mais detalhada, para conexao de microgeracao, principalmente, por
meio de maquinas sincronas e assincronas.

5 Consideracdes

No presente artigo, sao descritas as potencialidades da geragao distribuida através de Biogés, sua
viabilidade e importancia ambiental. E realizada uma andlise das vantagens no uso dessa geracao
pelos produtores, porém, quando abordada a legislacao, fica evidente que a falta de uma normatizacao
especifica neste setor impde dificuldades para a sua expansdo. Sao apresentadas as dificuldades
encontradas em algumas distribuidoras na gestao dessa geragao e as normas que regulamentam esse
tipo de geracao, bem como as divergéncias entre normas de diferentes companhias distribuidoras em
relacéo aos dispositivos de protecdo necesséarios para conexao da geracao distribuida. E realizada uma
reflexdo sobre a necessidade de uma revisao dessas normas com intuito de viabilizar o investimento
nesse setor.
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