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RESUMO

A questao ambiental passou a receber uma maior atengéo por parte da sociedade, que comecou a
sentir as consequéncias dos impactos das atividades antrépicas sobre o meio ambiente e, diante disso,
tem procurado com mais facilidade a necessidade de mudanga no atual modelo de desenvolvimento,
devido as tantas consequéncias dos processos produtivos que vem degradando o meio ambiente A
indUstria da madeira é altamente geradora de residuos sélidos, tal fato € um problema no momento
em que apenas uma pequena parcela do volume de residuos tem atualmente aproveitamento
econdmico, social e/ou ambiental. Esta geracdo excessiva associada ao seu baixo aproveitamento
resultam em danos ambientais, além de perda significativa de oportunidades para a industria,
comunidades locais, regides e especialmente o campo que necessita destes materiais para utilizagao
como geracao de energia ou reutilizagdo. Diante disso, o objetivo deste estudo é avaliar os residuos
oriundos de uma industria de madeira e os potencias riscos oferecidos aos trabalhadores propondo
melhorias no setor produtivo. A area de estudo consiste numa madeireira localizada no municipio
de Santiago/RS. Foram avaliados os residuos da madeireira e 0s potenciais riscos oferecidos aos
trabalhadores gerando um plano de agao para melhor andamento das atividades e diminuicdo dos
impactos ambientais.

Palavras-chave: Residuos da madeira. Mapa de risco. Residuos sélidos.
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Diagnoéstico dos residuos gerados em madeireira e
potenciais riscos aos trabalhadores: Estudo de caso

Diagnosis of waste generated in logging and potential risks to
workers: Case study

ABSTRACT

The environmental issue began to receive greater attention from society, which began to feel the
consequences of the impacts of anthropic activities on the environment and, in the face of this,
has sought more easily the need to change in the current development model, due to the many
consequences of the productive processes that are degrading the environment. The wood industry
is highly productive of solid waste, this fact is a problem at the moment in which only a small part
of the volume of waste has currently economic, social and / or environmental use. This excessive
generation associated with its low utilization results in environmental damages as well as significant
loss of opportunities for industry, local communities, regions and especially the field that needs these
materials for use as energy generation or reuse. Therefore, the objective of this study is to evaluate the
waste from a wood industry and the potential risks offered to workers proposing improvements in the
productive sector. The study area consists of a logging company located in the city of Santiago / RS.
The waste from the logging and the potential risks offered to the workers were evaluated, generating
a plan of action to improve the activities and reduce the environmental impacts.

Keywords: Residues of wood. Risk map. Solid waste.
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1 Introducao

Lamentavelmente, desde a revolucao industrial, o homem desenvolveu uma nocao equivocada
de que ele pode controlar o meio. Essa atitude apresenta consequéncias, tais como: os residuos
acumulados poluem a agua, o solo e o ar atraindo vetores e doencas. A lista das consequéncias é
infinita @ méa a proépria existéncia do homem (MONTEIRO, et al., 2010).

Hoje existe um caminho intermediario para as acdes empreendidas com relacao ao desenvolvimento
da economia como: itens que proporcionam comodidade, industrias que produzem o trabalho e meios
de transporte que permitem explorar o mundo. Tudo isso pode ser aproveitado sem a existéncia de
residuos, evitando a poluicao de rios, lagos, ar e solo (TILIO NETO, 2010).

Porém, esse caminho nao é evidente e tem muitas divisdes em sua vastidao, que sao as opcoes
realizadas no cotidiano. Reciclando os residuos em casa, as industrias reciclando ou reaproveitando
seus residuos ao contrario de colocalos em solos, corregos ou queima-los.

Os residuos sao gerados pelos humanos desde os tempos mais remotos. Porém, esses tais nao
faziam muita diferenca na natureza foi porque eram em quantidade muito insignificante. Hoje esse
numero cresceu devido ao aumento da populacao e o consumo desenfreado por matérias-primas,
produtos e servicos, no entanto o impacto na geracao de residuos estd causando impacto ao meio
ambiente e afetando diretamente a sociedade. As empresas tém estado expostas a pressoes para que
executem suas atividades de forma socialmente responsavel, ou seja, de nada adianta, por exemplo,
uma empresa atender a questoes ambientais e econd6micas sem atentar aos aspectos sociais direta
ou indiretamente ligados a sua atividade (FONSECA et al., 2016).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos lei n° 12.305 de 2010 surge com a possibilidade de
regulamentacao dos residuos com vistas a gestao e ao gerenciamento dos mesmos. De acordo com
a normativa deve-se ter uma ordem de prioridade em relacao aos residuos: nao geracao, reducao,
reutilizacao, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos, assim como, estabelece uma classificacao para os residuos de acordo com sua origem,
tais como residuo de madeireira, residuos hospitalares, portos e aeroportos entre outros.

Além disso, no desempenho de suas atividades profissionais diarias, os trabalhadores acabam,
muitas vezes, sendo expostos a diversos riscos ambientais, 0s quais se apresentam das mais variadas
formas e tipos, acompanhando o trabalhador durante a sua jornada diaria de trabalho.

Segundo Normativa regulamentadora — NR 9 do Ministério do Trabalho e Emprego, a exposicao
dos trabalhadores a riscos quimicos, fisicos, bioldgicos, ergondmicos pode vir a comprometer sua
propria salde e integridade fisica, além de que a incidéncia de alguns destes, bem como de certos
residuos gerados por tais atividades, pode ocasionar sérios danos ao meio ambiente, tornando-se
necessario, para tanto, a utilizacao de acoes e ferramentas de monitoramento, controle e gestao,
no ambito ambiental e organizacional das empresas, instituicoes e demais entidades de variados
segmentos do mercado.

As diversas atividades desenvolvidas pelo homem acabam causando de forma direta ou indireta
impactos ao meio ambiente, bem como em alguns casos, tais atividades geram danos a saude
ocupacional dos trabalhadores (BRUNETTO, 2014), sendo extremamente importante as empresas,
organizacoes e diversas instituicoes se adequarem a legislacao e normas re-gulamentadoras vigen-
tes, as quais foram criadas com vistas a protecao e preservacao do meio ambiente bem como a
preservacao da salde ocupacional e a seguranca no ambiente de trabalho.

Este estudo tem como objetivo diagnosticar os residuos oriundos de uma industria do ramo
madeireiro localizada na cidade de Santiago — RS e avaliar os potenciais riscos aos trabalhadores,
assim como, apds a analise, propor um plano de acoes dos residuos gerados. Tendo em vista a
incidéncia dos riscos ambientais, ao ambiente de trabalho dos servidores que compdem o quadro



funcional da empresa de estudo, é proposto também um plano de acao, sugerindo melhorias no
sistema de gestao ambiental e organizacional da mesma.

A agroecologia corresponde a um amplo conjunto de arranjos produtivos socioecondmicos recentes
ou tradicionais, o qual produz alternativas a disseminacao das tecnologias que degradam os ecossis-
temas, (SANTOS, CHALUB-MARTINS; 2012). Segundo MONTEIRO et al. (2010) o desenvolvimento de
processos que permitam transformar residuos e subprodu-tos da atividade madeireira em compostos
com reatividade e estabilidade apropriadas para o uso como adubos organicos, € altamente desejavel
e estratégico para o setor, como uma alternativa para evitar a degradacao do meio ambiente.

Sendo assim o presente trabalho segue, buscando que com seu desenvolvimento, seja possivel
proporcionar um ambiente seguro aos trabalhadores, bem como a reducao dos impactos ao meio
ambiente, obtendo-se melhorias e resultados benéficos tanto a empresa publica e aos servidores
gue a compoem, como ao meio ambiente que os cerca.

2 Material e Métodos

2.1 Area de estudo

A Madeireira de estudo, esta localizada na cidade de Santiago/RS tem por ramo de atividade
a producao e comercializacao de produtos de madeira, fabricacao de carrocerias. Conta com 25
funcionarios, e atuando no mercado da cidade e regiao a mais de quarenta anos. A figura 1 ilustra
a localizacao da empresa. A Empresa atua no mercado a mais de 40 anos, a mesma ja teve sua
sucessao, sendo assumida pela segunda geracao.

Figura 1 — Localizacdo da empresa no municipio de Santiago - RS.

Fonte: Autores (2017).

2.2 Coleta de Dados

O instrumento técnico elaborado para o registro e a medicao dos dados foi um diario de campo.
Segundo Gil (2007) “serve como um instrumento de anotacoes, um caderno com espaco suficiente
para anotacoes, comentarios e reflexao, para uso individual do investigador em seu dia a dia”. Nele se
anotam todas as observacoes de fatos concretos, acontecimentos, relacoes verificadas, experiéncias
pessoais do investigador, suas reflexdes e comentarios. Ele facilita criar o habito de escrever e
observar com atencao, descrever com precisao e refletir sobre os acontecimentos.



A presente pesquisa também caracteriza-se como um estudo de caso o qual segundo Gil (2007)
“Visa conhecer em profundidade o como e o porqué de uma determinada situacao que se supoe ser
Unica em muitos aspectos, procurando descobrir 0 que ha nela de mais essencial e caracteristico”.

Com relacao ao mapeamento de riscos, segundo Pepplow (2010, p. 131):

0 mapeamento de riscos refere-se a identificacao dos riscos oferecidos pelo ambiente
de trabalho. O objetivo dessa identificacao é oferecer ao trabalhador uma condicao
favoravel de visualizacao simbdlica e de facil acesso de todos os pontos de riscos
existentes no local.

0 mapa de riscos, de um modo geral, consiste em um croqui da empresa, ou setor em andlise,
0 qual apresentara os riscos em forma de circulos, uma vez que dependendo do tipo de risco, a
estes circulos sera atribuida uma ou até mesmo mais cores, ja com relacao a sua intensidade, esta
¢ diferenciada em trés tamanhos, que correspondem a riscos graves, médios e leves, como afirma
Pepplow (2010, p. 132):

Na elaboracao do mapeamento de riscos foi convencionado utilizar circulos com trés
diferentes tamanhos, para determinar o grau de risco, preenchidos com respectivas
cores. [...]

Quando em um mesmo local da empresa houver mais de um risco com igual grau, utiliza-se
um circulo dividido em partes iguais ao numero e tipo de riscos. Para tanto, durante a analise do
ambiente, e posteriormente para a elaboracao do mapa de riscos, utiliza-se uma tabela a qual serve
de ferramenta para identificacao dos riscos em seus respectivos grupos, bem como para atribuicao
de uma cor para cada grupo de riscos, como pode ser visualizado no Quadro 1.

Quadro 1 - Classificagao dos riscos ambientais no ambiente de trabalho.

GRUPO | GRUPO I GRUPO IlI ‘ GRUPO IV ‘ GRUPO V
GRUPOS VERDE AMARELO
Riscos Fisicos Riscos Ergondmicos
Ruido Pocira Vitus Trabalho fisico Arrfar?Jo fisico
pesado deficiente
Vibragoes Fumos Bactérias Posturas incorretas aquas sem
protecao
Radiacoes . . ~ .| Matéria-prima fora
% . Névoas Protozoarios Tensdes emocionais e
= ionizantes de especificacoes
8 Jornadas
<< Temperaturas EPI inadequado
2] Vapores Fungos prolongadas de )
> extremas ou defeituosos
g trabalho
@ Pressoes Ferramentas
pd ) Gases Bacilos Trabalho noturno defeituosas ou
L anormais .
g(D inadequadas
L . Toda situacéao de
lluminacao Produtos quimicos . . : .
- Parasitas Monotonia risco que podera
deficiente em geral .
gerar acidentes
Urnidade Cobras, escorpiao, Repet|t|V|d.a.de
aranhas, baratas responsabilidades
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Fonte: Pepplow (2010, p. 132).




3 Resultados e Discussao

A madeireira atua no ramo de prestacao de servicos para 0 municipio de Santiago e regiao, na
fabricacao de pracinha de brinquedos, saleiro, tronco, guilhotinas, fabricacao de carroceria. A matéria
prima para producao é madeira-nobre da Amazdnia com certificacao. Além disso, no setor produtivo
Sa0 necessarios 0s seguintes materiais: Ferro- chato, serrado, redondo, tubo, cantoneira e chapas,
tinta- estopa, lata, tinner, resto de tinta e dleo.

0 uso da madeira estritamente legalizada e a comercializacao por meio da madeireira, extingui o
papel danoso dos “atravessadores”, evidenciando a preocupacao da empresa com 0 meio ambiente
e as leis ambientais, assim como os principios agroecoldgicos de preservacao dos recursos naturais.

A empresa sempre atuou no ramo madeireiro e em consequéncia disso seus residuos deixados
sempre em sua maioria, desde a entrada da madeira até o produto pronto, sao tocos de madeira
e maravalha. Varios subprodutos sao produzidos com esses residuos como: casa de passarinho,
comedouro para os passaros, potes de flor, mesinhas, bancos, casas de caes etc...

Porém por muitas vezes esses subprodutos nao sao produzidos frequentemente devido a grande
producao dos produtos principais que sao os saleiros, banheiros, carrocerias, produtos esse que
necessitam de muita mao-de-obra.

O acumulo desses residuos na Empresa ja chegou a um ponto em que estd ocupando um
espaco grande dentro da mesma, espaco esse que poderia estar servindo de estacionamento para
as carrocerias.

A figura 2 ilustra a area do processo produtivo da empresa onde ocorre o beneficiamento da
madeira e transformacao dos mais variados produtos. Neste setor a madeira ¢ selecionada e passa
pelos processos de corte, usinagem e acabamento.

Figura 2 — Processo de producao e beneficiamento da madeira.

Fonte: Autores (2017).

A figura 3 ilustra o fluxograma do processo produtivo realizado na empresa com 0S maquinarios
existentes e cada residuo gerado nos diferentes processos. A madeira selecionada é depositada no
setor de estoque, passa pelo corte na serra destopadeira adequada para destopar grandes pecas
em madeira macica, tabuas, ripas, ripoes, assoalhos, forros e pranchas gerando como residuo os
tocos e ripas. Na usinagem passa pela serra circular € um disco ou lamina de metal usado para cortar
madeira ou outros materiais como o acrilico, referir-se a maquina que segura o disco e o faz girar,



a plaina de desempeno e plaina desengrossadeira o qual equipamento indicado para desempenar
e desbastar, fazendo ajustes de corte em pequenas pecas de madeira, compensados e até MDF,
estes equipamentos originam como residuo a maravalha. A madeira ainda passa pela furadeira, onde
origina o pd de maravalha, no acabamento a tupia tem como residuo o pé de maravalha e a lixadeira
0 po de lixa.

Figura 3 — Fluxograma do processo produtivo na empresa de estudo.

Fonte: Autores (2017).

Afigura 4 (a) observa-se que o0 maior quantitativo gerado de residuos na empresa é de maravalha,
o qual é destinado para Olaria da cidade. Além destes residuos existem as sobras de pontas, costados,
p6 do processo de lixamento, filetes e serragem. Na atividade onde é gerada a maravalha a mesma
¢ destinada para local especifico onde um “sugador” (Figura 4 b) transporta a mesma para um setor
de armazenamento conforme ilustra a figura 4 (c).



Figura 4 — Processo de producao do residuo de maravalha (a) maravalha (b) sugador da maravalha (c) setor de
armazenamento da maravalha.

A) B)

Fonte: Autores (2017).

O maior problema que a empresa encontra é a destinacao dos residuos maiores de madeira, pois
sao eles que ficam estocados num “canto” da empresa o qual espera um destino correto, pois este
material poderia servir para fabricacao de novos produtos e nao serem descartados juntamente com
os residuos domésticos, além disso o material fica exposto no tempo ocasionando decomposicao
do material.

Tendo em vista a exposicao diaria dos trabalhadores a diversos riscos ambientais em seu ambiente
laboral, bem como os efeitos negativos que tais riscos geram a salde e a integridade fisica destes,
deve ainda considerar-se a suscetibilidade dos trabalhadores a possiveis acidentes no ambiente de
trabalho, tem-se 0 Mapa de Risco, que age como uma ferramenta de controle, prevencao e identificacao
do ambiente de trabalho em geral, assim como dos riscos aos quais os individuos que frequentam
aquele ambiente estao expostos.

Com base no exposto, bem como em uma analise geral do ambiente em estudo, tornou-se possivel
a elaboracao do Mapa de Risco do setor, o qual é representado pela Figura 5, apresentando os riscos
aos quais o quadro funcional do setor esta exposto.



Figura 5 — Mapa de risco da area de estudo.

Fonte: Autores (2017).

Para tanto, com base no mapa de risco do setor em estudo, tem-se a exposicao dos trabalha-
dores a cinco tipos de riscos, sendo eles: riscos fisicos, riscos quimicos, riscos bioldgicos, riscos
ergondmicos e riscos de acidente, sendo mais evidente a exposicao aos quatro primeiros. O pé de
serra é um material altamente combustivel e extremamente perigoso, devido as particulas do material
serem pequenas e nao havendo oxigénio entre elas, com fogo ele se alastra lentamente, ficando
carbonizado por um longo tempo.

Segundo a NR9 os empregadores deverao informar aos trabalhadores de maneira apropriada
e suficiente sobre os riscos ambientais que possam originar-se nos locais de trabalho e sobre o0s
meios disponiveis para prevenir ou limitar tais riscos e para proteger-se dos mesmos, assim como
os trabalhadores interessados terao o direito de apresentar propostas e receber informacoes e
orientacoes a fim de assegurar a protecao aos riscos ambientais identificados.

Considerando-se que as atividades realizadas no ambiente de trabalho nao sao as mesmas para
todos os servidores, consequentemente 0s graus de exposicao bem como 0S riscos aos quais existe
exposicao acabaram variando de acordo com as atividades desempenhadas pelos individuos no setor.
De modo que, com base nesses dados, no que segue tem-se a relacao das atividades desenvolvidas
no ambiente de trabalho, juntamente dos riscos ao quais os funcionarios do setor estao expostos,
apresentando ainda a justificativa para tal classificacao.

Existe riscos graves no ambiente de estudo principalmente nas atividades com 0s equipamentos
como a perda gradativa da audicao, pois o ruido é um dos problemas mais graves enfrentados,
sendo muito dificil diminui-lo, assim como os riscos graves em relacao a acidentes os quais todos 0s
equipamentos sao de risco. Assim como, a poeira excessiva neste ambiente o qual pode ocasionar
diversos problemas de saude inclusive pulmonares.

Existem grandes riscos fisicos, quimicos e biologicos, existentes no ambiente de trabalho que,
em funcao de sua natureza, concentracao, e tempo de exposicao sao capazes de causar danos a
saude do trabalhador. Os EPI'S usados pelos trabalhadores sao ou deveriam ser luvas, protetores
de ouvido, méascaras, cremes, 6culos guarda po, botinas.



Tendo em vista a exposicao dos funcionarios a uma série de riscos ambientais, bem como a
existéncia de riscos no ambiente de trabalho que estd sendo estudado, tem-se no que segue a
elaboracao de um plano de acao (Quadro2), com a finalidade de propor acoes, praticas e melhorias
ao ambiente, a propria empresa e as atividades nele desempenhadas, agindo como ferramenta de
planejamento, controle e organizacao, para o gestor e demais individuos responsaveis pelo geren-
ciamento e administracao da madeireira em questao, bem como dos individuos que desempenham
suas funcoes neste local.

Com base no plano de acao apresentado, percebe-se a preocupacao e a necessidade de garantir-se
a seguranca dos funcionarios que ocupam este ambiente, no desempenho de suas atividades diarias,
de modo que acdes como a disponibilidade de pd em excesso, seguida da solucao para o deposito de
materiais, bem como a adequacao da instalacao elétrica, juntamente da redistribuicao do mobiliario,
seguem diretamente em prol do conforto e da prevencao a acidentes e/ou danos a saude dos individuos.

Quadro 2 - Plano de agao para empresa do ramo madeireiro.

Quando O que Onde Porque Quanto custa
Sem custo
financeiro,
Aclmulo de material demanda apenas
. . Pedacos de estoque L o de tempo para
De imediato : Depdsito sem utilidade na - .
de madeira execucao. Marketing
empresa
para empresa
no incentivo a
sustentabilidade.
Acumulo de material Sem cu.sto
. . , L. . financeiro, demanda
De imediato Pé de serra Deposito sem utilidade na
apenas de tempo
empresa -
para execugao.
Curso para Sem custo a parceria
funcionarios de Funcionarios com Instituicdo de
De imediato utilizagéo dos Empresa nao utilizam os ensino promove
Equipamentos de P equipamentos de Marketing da
Protecao Individual protecao individual empresa em relagao
- EPI's a sustentabilidade.
Quando o material
: ¢ descarregado Custo de fabricacao
. . Equipamento que L .
De imediato suga o 06 Carregamento no caminhao gera do material
gaop grande quantidade (conduto).
de poeira

Fonte: Autores (2017).

O p6 de madeira é um alérgico para pele e trato respiratorio, e devido ao contato direto dos
trabalhadores com a poeira, e armazenagem por longos periodos de tempo em suas tarefas diarias
podem ser causadores de doencas de pele, com sugador, diminuiria o risco quimico aos trabalhadores.

0 p6 de serra o qual € um residuo preocupante na empresa poderia ser criado parceria com alguma
empresa que trabalhe com caldeira, pois é um combustivel que nao poderia ser desperdicado, ou a
producao de briquetes 0s quais sao materiais comprimidos que pode ser construido com qualquer
biomassa vegetal, no lugar da lenha convencional, e sua principal caracteristica dos briquetes é ter
volume menor do que os residuos originais, ser reciclavel e possuir o mesmo poder calorifico, o que
facilita no manuseio. O briquete, além disso, pode durar até trés vezes mais que a lenha (PAULA, 2010).



4 Consideracoes Finais

Este estudo relatou os riscos a saude dos trabalhadores de uma industria de madeira 0s quais
sao graves, sendo que a empresa de estudo disponibiliza os Equipamentos de protecao Individual
demonstrando nivel de conhecimento e conscientizacao do problema. No entanto no momento da
visita nenhum dos funcionarios utilizava os EPI's, recomenda-se, entao, a aplicacao do plano de acao
em virtude dos riscos a que os trabalhadores estao expostos. Face os resultados obtidos que além
disso, haja prosseguimento desta pesquisa, inclusive, ampliando a equipe com académicos realizando
pesquisa com avaliacoes semestrais, cursos de formacao e parcerias com Instituicao de ensino
visando a diminuicao dos residuos gerados.

0 mapa de risco ambiental evidenciou os riscos oferecidos aos trabalhadores no ambiente de
trabalho principalmente os riscos fisico, quimicos e microbiologicos ressaltando os riscos de acidentes
existentes em cada equipamento utilizado.
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