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RESUMO

Os jogos didaticos sao ferramentas que auxiliam a constru¢io, ampliacio e consolidacao
de conhecimentos, ao explorar conceitos e defini¢oes, variando desde alternativas tradi-
cionais, até outras com carater ludico. Organoblocos consiste num jogo didatico inovador,
que pode ser utilizado como uma ferramenta de apoio em sala de aula, para o ensino e
aprendizagem da quimica organica, estimulando a interacio e solidariedade entre os estu-
dantes. As pecas sdo produzidas a partir de residuos de MDF, (Medium-Density Fiberboard),
provenientes do Laboratorio de Moveis do IFFar — Campus Santa Rosa, com gravagoes em
relevo, o que possibilita a leitura de pessoas com deficiéncia visual. O jogo é composto de
40 pecas de MDF, formado pelos elementos carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio (O) e
nitrogénio (), com suas respectivas possibilidades de ligaces saturadas ou insaturadas.
As regras do jogo estao impressas em cartoes desafios, que trazem informacoes e aplica-
coes praticas dos compostos organicos a serem representados com os organoblocos. Os
cartoes desafio sio também impressos no sistema Braille. Baseado em principios como
reutilizacdo, redugio de residuos e inclusio social, o Organoblocos é um jogo didatico que
corresponde ao preceito de igualdade no quesito ensino escolar, visto que integra todos

os alunos em uma atividade educadora de forma pritica e interativa.

Palavras-chave: Jogo didatico. Aprendizagem. Quimica Orgénica.
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1 INTRODUCAO

Segundo Freire (2001), ensinar nio é transferir conhecimentos, mas criar possi-
bilidades para sua produgio ou sua constru¢ao. Assim, a educagao deve proporcio-
nar e incentivar o desenvolvimento da mente para formular e resolver problemas.

O desenvolvimento de ferramentas, utilizando experimentos, jogos ou outros
recursos pedagogicos, auxilia, recria e reinventa novas situacoes de aprendiza-
gem. A principal vantagem do uso de ferramentas didaticas envolve a motivagao,
gerada pelo desafio, acarretando o desenvolvimento de estratégias de resolucio
de problemas, a avaliacdo das decisoes tomadas e a familiarizacao com termos e
conceitos apresentados (DARON, 2012).

Assim, neste trabalho, uma das ferramentas pedagogicas que faremos referéncia
sdo os jogos didaticos, os quais colaboram com o aprendizado de determinados
contetdos a atividade ludica, despertando interesse dos alunos no assunto abordado
e propiciando uma aprendizagem eficaz, divertida e empolgante. Por esse motivo,
o jogo didatico se torna uma peca de importancia, quando se quer atrair a atencao
do aluno para determinado conteido em que ele oferece resisténcia.

Deste modo, o ludico aplicado a educacgio pode estimular a interacio aluno-aluno
e aluno-professor, consequentemente, fomentando a troca de ideias e facilitando a
socializacdo do ambiente de sala de aula. A teoria de Vygotsky (1989) sustenta que
o ser humano interage com o meio que estd inserido, respondendo aos estimulos
externos, analisando, organizando e construindo seu conhecimento num processo
continuo de fazer e refazer.

Apesar da abordagem dos contetudos da disciplina de Quimica estar normal-
mente baseada no repasse de contetdos teoricos, fébrmulas e equagdes quimicas, é
essencial que a sua compreensao esteja relacionada com uma nova visio da ciéncia
e do conhecimento cientifico de forma inter/transdisciplinar.

Muitos alunos apresentam dificuldades de compreensio em contetudos da quimica
organica, devido aos métodos tradicionais de ensino e a complexidade da matéria.
Os compostos de carbono fazem parte do nosso cotidiano, sendo encontrados
em inimeras substiancias quimicas, tais como derivados do petroleo, alimentos,
bebidas, farmacos, hormonios, polimeros, tintas, etc. Desta forma, ¢ inegavel a
importincia da quimica orginica como contetdo de ensino regular, bem como,
parte do nosso cotidiano.

Sendo assim, para estimular e resgatar o interesse dos discentes, nas situacoes
de aprendizagem nas aulas de quimica, é fundamental que o professor busque
metodologias diferenciadas que o auxiliem no processo de ensino aprendizagem.
Segundo Soares et al. (2003), o desenvolvimento de estratégias modernas e simples,

utilizando experimentos, jogos e outros recursos didaticos, é recomendado para
dinamizar o processo de aprendizagem em Quimica. Nesse contexto, é de con-
senso entre professores, pesquisadores e estudantes que diferentes metodologias
de ensino devem ser aplicadas para que haja um efetivo aprendizado discente. As
ferramentas ladicas sio mecanismos de apoio ao estudo, que viabilizam o ensino
eficiente, criativo e recreativo.

O projeto Organoblocos foi desenvolvido em dois vieses importantes, envol-
vendo a reutiliza¢io de residuos e a inclusao social. Dessa forma, constitui-se em
uma ferramenta de apoio em sala de aula, para o ensino e aprendizagem da quimica
organica, ao explorar conceitos e defini¢des acerca de componentes da quimica
organica, especificamente os compostos de carbono que estio presentes em nosso
cotidiano, estimulando a interagao e solidariedade entre os estudantes.

As pecas dos Organoblocos foram desenvolvidas através da reutilizacio de alguns
residuos de MDF (Medium-Density Fiberboard) existentes no Laboratorio de Méveis
do IFFar — Campus Santa Rosa. A proposta abrange ainda a inclusdo de pessoas
com qualquer grau de deficiéncia visual.

Segundo Pufendorf (2011), a igualdade de todos é o fundamento do direito
natural, ou seja, as praticas que elevam todos a um mesmo patamar sao tidas como
obrigacao para que o direito, nesse caso, o de aprendizagem, seja garantido. Nesta
perspectiva, o jogo didatico Organoblocos buscou desenvolver o conhecimento
através da aplicacdo visual de moléculas da quimica orginica e, a0 mesmo tempo,
essa proposta trabalhou com o tato e com a possibilidade de manuseio de pecas
que sio a base do aprendizado ladico.

Dentro deste molde, desenvolveram-se todos 0os mecanismos necessarios para
a inclusao de alunos com qualquer grau de deficiéncia visual, visto que os blocos
de MDF foram frisados e os cartoes instru¢do e de resposta também impressos
no sistema Braille. Sendo assim, essa ferramenta de apoio didatico foi desenvol-
vida, buscando abranger o maior nimero possivel de alunos no ensino da quimica
organica.

E pertinente destacar que os Organoblocos contém em sua esséncia o primordial
do ensinamento, que em tempos de tecnologia, muitas vezes, é esquecido: o con-
tato entre os alunos, promovendo a integragao e a solidariedade e também entre
o aluno e professor, quebrando paradigmas e facilitando a educacao.

2 MATERIAL E METODOS

O desenvolvimento, producio e aplicacio efetiva do jogo didatico inovador
Organoblocos foram conduzidos no Laboratorio de Moveis e em sala de aula no
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Instituto Federal de Educacgio, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha — Campus Santa
Rosa, em Santa Rosa, RS (Figuras 1 e 2).

Figura 1 - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha (IFFar)
— Campus Santa Rosa.

Fonte: Tarciane Andres, 2016

Figura 2 - Laboratério de Méveis do IFFar — Campus Santa Rosa.

Fonte: Tarciane Andres, 2016

O Laboratorio de Méveis € um espaco destinado a construcao, desenvolvimento,
restauragdo e todas as outras variaveis possiveis a um movel, contendo maquinario
e materiais necessarios para atender a sua demanda.

Devido ao grande namero de residuos gerados no mundo contemporaneo, obje-
tivou-se a reutilizacdo de materiais que seriam descartados para confeccionar o
jogo didatico sobre quimica organica. Optou-se, portanto, pelo uso dos materiais
provenientes do laboratorio de moveis existente na institui¢ao de ensino (Figura 3),
minimizando o impacto negativo e a gera¢ao de residuos solidos no meio ambiente.

Por meio de processos de producio, o material foi adequado para ser aplicado em
sala de aula.

Figura 3 - Residuos de MDF do Laboratério de Méveis do IFFar — Campus Santa Rosa.

Fonte: Dos autores, 2015

Para a confeccio das pecas do jogo, foram utilizados residuos de MDF que ja
possuiam melanina na cor branca. Esses foram cortados na serra circular esqua-
drejadeira (Figura 4) de modo a obter a medida desejada, ou seja, de 0,16 m2 Em
seguida, as pecas foram lixadas manualmente, para retirar qualquer abrasividade
que viesse a possuir (Figura 5).

Figura 4 - Serra Esquadrejadeira

Fonte: Dos autores, 2015.
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Figura 5 - Lixamento das Pecgas

Fonte: Dos autores, 2015.

Para a frisagem dos elementos organicos e suas ligacdes nas pecas, foi utilizada
uma maquina comandada por computador, em que a usinagem ¢é realizada a fim
de reproduzir a operagdo computadorizada, conhecida como fresadora CNC. Para
arealizacdo do processo em questio, fez-se necessario a elaboracdo de um projeto
com o auxilio do software AutoCad (Figura 7). O programa é uma ferramenta que
se enquadra como tecnologia Computer Aided Design - CAD, sendo utilizado para
a criacdo de projetos em escala mundial.

Figura 6 - Fresadora CNC

Fonte: Dos autores, 2015.
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Figura 7 - Projeto Realizado no Software AutoCAD

Fonte: Dos autores, 2015.

Apobs a execugdo de todas as etapas de projeto e execugdo, chegou-se ao jogo
pedagogico Organoblocos que, embasado em conceitos de reutilizacido e diminui-
cao do montante de residuos, resultou em uma pratica que aplica tais conceitos de
forma criativa e ambientalmente correta. O total de quarenta pecas, formadas pelos
elementos Carbono (C), Hidrogénio (H), Oxigénio (O) e Nitrogénio (IN), com suas
respectivas ligacoes, saturadas e /ou insaturadas, compuseram o jogo Organoblocos.

O ntcleo da proposta foi reinventar situacoes de aprendizagem da quimica orga-
nica, em que os estudantes sdo desafiados a montar estruturas dos mais variados
compostos organicos, relacionando informacoes apresentadas em cartdes problema,
por exemplo, referentes a sua aplica¢do no cotidiano, fun¢ao organica, nomencla-
tura, nimero de carbonos e/ou quanto ao tipo de ligacio.

O jogo Organoblocos possui, portanto, dois tipos diferentes de cartdes problema.
Esses cartdoes sio complementares e enumerados de acordo com a relagdo que
estabelecem. O primeiro cartdo retirado pelo aluno, na realiza¢cao da atividade é o
Cartio de Instrucio (Figura 8).

Figura 8 - Cartoes de Instrugao

Fonte: Dos autores, 2015.
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Ao retirar a instruc¢ao, o aluno recebe o cartio de qual molécula organica deve
montar com os blocos, juntamente com um texto explicativo sobre a molécula,
que acresce o conhecimento do aluno acerca da aplica¢do da quimica organica e
utilizacdo das respectivas moléculas. Assim, com a utiliza¢ao dos dados, ¢ possivel
montar e nomear cada composto formado, adotando a terminologia oficial [UPAC
(International Union of Pure and Applied Chemistry) para compostos organicos.
Para cada composto montado pelo jogador, hd um respectivo Cartdo Resposta
(Figura 9), com a finalidade de auxiliar na corre¢do da estruturacido da molécula,
bem como de sua nomenclatura, que apenas deve ser utilizado para identificacao
da molécula solicitada pela instrugio e, se necessario, para corre¢cio da mesma.

Figura 9 - Cartdes Resposta.

Fonte: Dos autores, 2015.

A fim de atender a inclusdo de alunos com qualquer grau de deficiéncia visual,
os cartdes de instru¢io e de resposta possuem sua versio no sistema Braille (Figura
10). A existéncia desses cartdes fomenta a autonomia do aluno com deficiéncia,
visto que ele pode fazer a leitura sem dificuldade de intepretagio.
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Figura 10 - Cartées Instrucao e Cartdes Resposta em Braille.

Fonte: Tarciane Andres, 2016.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo a proporcionar maior compreensao dos fendmenos de liga¢ao da qui-
mica organica, o referencial tedrico embasou a pesquisa, a fim de criar um meio
de facilitar o aprendizado da disciplina. Valendo-se de conhecimentos adquiridos
nas aulas de Quimica, Ecodesign, Gestao Ambiental e em consultas bibliograficas,
a dificuldade encontrada pelos alunos foi simplificada pelo uso do ladico como
ferramenta educacional.

De acordo com praticas ambientalistas, que buscam minimizar os impactos nega-
tivos do ser humano na natureza, o desenvolvimento desse jogo didatico pode se
enquadrar em conceitos de ecodesign e de gestio ambiental (VIEIRA et al., 2013).
Assim, a selec¢do dos residuos de MDF se deu neste meio, o que atua concomitan-
temente com a aplica¢do continua de estratégia integrada de prevenciao ambiental
a processos, produtos e servi¢os, denominada Produ¢iao Mais Limpa, importante
topico atual. A Produgio Mais Limpa ¢ uma pratica que objetiva a prevencao, ou
seja, estuda o ciclo de vida de qualquer produto, bem ou servico, de modo que
previna a poluicdo que este possa gerar CNTL (2015). Esta pratica apresenta-se
como estratégica e contemporanea, atendendo tanto as questoes de reducio de
custo, quanto as de polui¢io (ARGENTA, 2007).
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A produciao de pecas para o jogo didatico Organoblocos é uma alternativa para
a reducao dos residuos so6lidos de MDF gerados em aulas praticas no laboratoério
de moveis do IFFar — Campus Santa Rosa.

Com o uso do jogo, a compreensao de moléculas organicas cresceu, pois os alu-
nos conseguiram usufruir de um mecanismo que possibilitou ndo s6 a visualizacao
de um modelo de substancia, mas também o préprio manuseio. Assim, aliando as
praticas educacionais ao componente curricular especifico de quimica organica,
construiu-se uma ferramenta eficaz de ensino e aprendizagem: o jogo didatico
inovador Organoblocos (Figura 11).

Figura 11 - Jogo didatico Organoblocos.

Fonte: Dos autores, 2015.

Os Organoblocos auxiliam na fixa¢ao dos conhecimentos adquiridos pelo aluno,
de maneira interdisciplinar, no que tange aos componentes da quimica organica,
ecodesign e gestao ambiental, ampliando os conhecimentos dos estudantes de
forma pratica e interativa. Ao longo do desenvolvimento do projeto, foram feitas
aplicacoes em salas de aula com estudantes do terceiro ano do Ensino Médio, na
instituicdo, onde o trabalho foi desenvolvido. Ap6s a aplicacdo em sala de aula,
foi possivel chegar a constatagcdes positivas e resultados satisfatorios. A interacao
dos alunos com o jogo aconteceu de forma descontraida e educativa, garantindo a

consolidacao do conhecimento em um meio de aprendizagem.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

No contexto escolar atual, sabe-se o quanto ¢ importante fomentar a acao de
ensino e aprendizagem, em que o aluno também ¢ o sujeito desse processo. Neste
viés, o jogo didatico Organoblocos vem ao encontro das atividades praticas peda-
gogicas que complementam o processo de aprendizagem da disciplina de quimica
organica, além de reforcar a ideia de reaproveitamento de residuos, neste caso
residuos de MDF.

A inclusio de alunos com deficiéncia é de extrema importancia e proporciona
uma interacdo completa em sala de aula. Além da integracio, socializacio e
compartilhamento de conhecimento pelos alunos, ha ainda a interdisciplinaridade
entre as areas bdasica e técnica, caracterizada pelo uso do ladico como ferramenta
educacional.

Baseado em principios como reutilizac¢do, reducio de residuos e inclusio social,
o Organoblocos é um jogo didatico inovador que corresponde ao preceito de igual-
dade no quesito ensino escolar, visto que integra todos os alunos em uma atividade
educadora de forma pratica e interativa. Portanto, ao observar o engajamento de
todos os alunos, pode-se claramente fazer uma avaliagao qualitativa positiva do
projeto e, a0 mesmo tempo, almejar que ele sirva de impulsos para outros.
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